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АIцАтIIА

Бyл диrшомдыц жобада TlpKicTaH к€rласындагы тlргын Уйдiц жылыту
жуйесi жоба-панган. Жобшrыц мацсаты белгiлеrген тyргын yйдiц жылыту
жуйесiнiц есебiн жlzргiзу жэне жылыту аспапгарын тitrцау. Жылыту асп€uттары
счtлыстырылып, тиiмдi жэне зtlманга сай жабдыцтар цолдilнылган.

ГрцравликilJIыц есептеу кезiнде цубырлардыц диаметрi, судыц
жылдамдыгы аныцталган. Кунтiзбелiк жоспар артyрлi lщлыстардыц орындi}лу
мерзiмiН корсетедi. Жобаrшц экономика болiмiнде жылыту жуйесiндегi
кiшит€tлды толем акщныц жчlлIш косындысы, амортизационды шыгын,
энергор есур стардыц жане матер и€rлдардыц щs{ы ilныкт€rлады.

АННОТАЦИЯ

В этом дипломном проекте проектируется система отоIIления жилого
дома в городе Туркестан. I_{ель проекта ведение )iчета системы отопления
жилого дома и выбор отопительных приборов. Сравнив€tлись отоцительные
приборы, использов€tлось эффективное и современное оборудование.

ПРИ выполнении гидравлиtIеских расчетов выяснrIются диаметры труб и
СКОРОСТЬ ВОДы. В ка-llендарном плilне показан очередной срок рztзных работ и
технолоГиttеские взаимосВязи. В отделе экономики выясtUIется общiш сумма
к€lпитала, амортизационные расходы, стоимость энергоресурсов, а также
стоимость матери€lлов.

ABSTRAcT

In this diploma project, the heating system of а residential complex in Turkestan
was desiped. The рuгроsе of the project is to keep records of the heating system of а
residential building and the choice of heating appliances. Heating devices wеrе
соmраrеd, efficient and modern equipment was used.

During the hydraulic calculation, the diameter of the pipes and the speed of
wаtеr аrе determined. The calendar plan specifies the deadlines for реrfоrmiпg various
types of work. In the economics section of the project, the total amount of capital
expendifures in the heating system, depreciation costs, аrrd the cost of епеrgу resources
and materials аrе determined.
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кIрIспЕ

ЖылУ энергияСыныЦ ондiрiлуi, тасымtulда}ryы жэне пайдалануы казiргi
тtllца еЦ ауцымдЫ мэслелердiЦ цатарында. Энергияны тиiмдi пайда-llану
багытыныц бiрi, аудандыц цЕ}зilцыктар немесе ортrrлыцтандырылгilн жылумен
цамтуды пайдапану, сондыцтан кебiне Yлкен кilлаларды жылумен lкабдыктау
кезiде жылуы электр орт€lJIыгын немесе аудандыц кiвандыктарды пайдаланадьi,
бул жагдай отынды yнемдеуге пайдасын тигiзедi.

жылу энергиясыны ец коп кажет eTeTiHi уй-жайларды жылытуда.
Брlардыц басты себегrгерiнiц бiрi жылдыц суыц мезгiлiнде гимараттыц сырткы
цабырга-шарЫ аркылы жогulпатын жылу шыгыны болып санirпады. Сондыцтан
болар, жылр[ен жабдыктауда ец ilJIдымен сырткы цабыргалардц.lц
жылуфизик€lJIык жэне жылутехник€tлыц есептеулерi царастырылады. Бiр сезбен
айтцанда, жылыту дегенiмiз жылдыц сУыщ кезецilце уй-жайлардан,
ги}lараттардан ж(Еалатын жылу шыгындарын ж€}€ff{ды тlrрде толыщтыру.

Жылыту жуйесiнi уш негiзгi буьшга болiп карастыруга болады. Олар:
жылу кезiнен, жылу кезiн тасымitлдайrгын цубырлардан, жылыту асп€urтарынан
тYрады. Жылыry жуйесiнi дWыс тандау да жылу энергI,IJIсын Yнемдеуге эсерiн
тигiзедi.

БУЛ липломдыц жобада TypKicTaH ц€шасында орнiшасцан жетi цабатты
ТYРГЫН УЙДiц Жылыту жуйесiн жобалау царастырылады. Жылыту ретiнде сулы
ЖУЙеСi КабылДанады жэне оны жобаJIау кезiнде казiргi заманда колданылатын
жылыту асп€ilтгары мен жабдыщтары щолд€tнылды. Белменi жылыту жуйесiмен
ЦЕ}МТаМаСЫЗ еТУ УШiН еЦ €tлдымен, цоршtry|шь} цабыргаllар конструкцI.rясыныц
жылутехникutлык жэне жылуфизикzlлык касиеттерiн аныщтай отырып, сырткы
цоршауШыныЦ конструкциясы таIцап аJIынады. Артыlшн болмелердiц
эрщайсысыныц сыртцы цоршаушылары арщылы жог€tлткан жылу шыгыны
аныцтitлып, сырткы цоршаушылардан жогztлгчlн жылу шыгыны аркылы жылыту
жуйелерiнiц, жылу цyрылfыларыныц есебi жэне гидрtlвликiшыц есеп
жургiзiледi.



1 Негiзгi белiм

1.1 Жобалауга керекгi бастапкы деректер

гrшараттыц жылыту куйесiн жобалауына цФкеттi деректер цабылдаrлады.
Жоба,тау ауданы - TypKicTaH каласы;
Гr.плараттыц аталуы - Тургын уй;
К,абат саны - 7;
Гимараттыц олшемдерi - З9,6 х l8 х 2l м3;
Гшtараттыц биiктiгi - 2l м;
ЖылытУ мерзiмirцегi сыртцы ауаныц есегrгi температурасы (ец суыц бес

куцiк): t9: мин}с 20,6"С;
жылыту мерзiмiндегi сыртцы ауаныц ортатrrа температурасы:

t*: гшпос 1"С;
Жылыту мерзiмiнiц раrqтыгы - l48 тэулiк;
Жылыту мерзiмi кезiндегi желдiц opTa'rra жылд€tмдыгы - v9: 0,8 йс;
Жылыry жуйесi - 2 кубырлы,
Жылыту жуЙесiнiц беретiн щубырынд€lгы су температурасы - tl : IIJIюс

95ОС;
Жылыту жуЙесiнiц каЙгатын щубырынд€Еы су температурасы - tz: IIJIюс

70'С;
Гш,rараттыц кiрiсiндегi жаfuасцан арын - 7000 Па.

1.2 Щоршаушы кyрьшымдарыныц жылутехникалык есептерi

жылыту жуйесiнiц басты мацсаты гимарат болмелернiц сырткы
ЦОРшаУШылар арцылы жогчuIатын жылу жогiLлаудыц орнын толтыру. Сондыктан
ztлдымен сырткы щабырга цоршаудыц жылу жогzlJIуы жылутехникzlлыц есебi
жYзеге асырылады. Сыртцы цоршаушыныц жылу жогilJIуы оныц кYрылымдары
мен материirлдардыц корсеткiштер iHe цар ай аныктtLпады.

Жылу жог€lJIту мэнi eKi турге болiнедi: коршау конструкциялары аркылы
ЖЫЛУ Шыгыны жэне желдету жуйесiнiц жyмысына бйланысты шыгындар.
Бiрак бул мэндердi есептеу жэне егжей - тегжейлi есеп беру ушiн копгеген
фактОрлар ескерiледi: yli - жайлардыц ауданы, объектiнi пайдаrrа}Iудыц максаты
МеН TYPi, жылу еткiзгiштiк коэффициентi, бу откiзгiштiгi жэне Iqрылыс
конструкциялары материЕtJIдарыныц басца да сипатт€IIчIа-пары,пайдаJIану
факторларыныц эсерiнен кlрылыс матери€lJIдары цасиеттерiнiц ыктим€цI
езгерiстерi, шыны саны мен TYpi, жылу оцшаулаудыц болрt, болмедегi
температура мен ылгалдылыктыц цажеттi деtтейi, аймащтыц кJIиматтык
жагдйы. осы факторлардыц барлыгына суйене отырып, бiз цолайлы
цалындыгын есеfIтеп, цоршау конструкцI4rIларына арналган материалдарды
таrцаймыз. Сыртщы цоршаушларда жылуоткiзгiштiк Typi кеп болгандыктан)



1шкl жане сырткы ауа катынастары сырткы щоршаушылар аркылы
карастырылады, Жылутехник€Lлык есептi орындауда кажеттi ,Ъпir.rr.р,жылдыц суык мерзiмiнде iштегi жэне сырттагы ауа термодинамик€lJIыщ
параметрлерi жэне сыртцы коршаулардыц жылуфиз"*-"rц сипаттам€rлары.
ЖылутеХникЕшыК есептеулеР жылытылатын мерзiЙдегi гимараттагы барлыцболмелердiц сырткы корцауларныц санитарлык - гигиен€шыщ т€rлаптары менпайдалану шартарын ескере отырып жyзеге асырылады.

Гимараттыц коршаушы кYрылымдарыныц жылутехникJIык есебiндесанитарлык-гигиен€шIык, жайлылыц жагдайларына сэйкес жылу таратуга KepeKTi
кедергiсi RY , м2 ОС/Вт, аныкт€uIады:

\*=# ,м2ОС/Вт, (1)

мYндагы t1 - iшкi ауаныц есептiк температурасы, ОС;

t| - цыстагы ец суык бес кундiк сыртrqы ауаныц температурасы;
n - сыртцы ауага цатысты коршаушы кyрылымдардыц сырткыбетiнiц орналасуына карай алынган коэффч"йr;
At" - iшкi ауаныц темепературасы мен щоршаушы кyрлымыныцiшкi бетiнiц температурасы арасындагы нормаJIанатын температура

айрымашылыгы, ОС;

qв КОРШаУШЫ КYРЫЛМЫНЫЦ iШКi бетiнiц жылуоткiзгштiк
коэффициентi cu: 8,7 м2 ОС7Вт.

сыртщы коршаушыныц жылулык кедергiсiн fu аныцтаудан басталады
жэне ол щоршаушыныц жылу таратуга келтiрiлген кедергiден Rfl санитарлык -
гигиенuLлык талаптарга сэйкес аз болмауы керек.

Сыртцы коршаушылардыц жulлпы жылу откiзу кедергiлерi R0, м2 oCfBT
аныктаIIады:

R0 - Ri+Rr+R2+...+& , (2)

мYндагы R1 - щоршаудыц iшкi беттерiнен ауаныц жылу откiзу кедергiсi;R', Rl коршаушыныц цабаттарыныц жылуоткiзгiштiк
кедергiлерi;

&- цоршаушыныц сырткы бетiнен ауаныц жылуоткiзгiштiгiнiц
кедергiсi.

ЩОРШаУШЫНЫЦ iШКi бетiнен ауаныц жылуоткiзу кедергiсi Ri,r' ос/вт,
аныкт€Lлады:

Rl =*,rrоС/Вт,

мyндагы С,в - цоршаудыц iшкi бетiнен ауаныц жылуеткiзу коэффициентi.

9
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(оршаушыныц сырткы бетiнiц жылуеткiзу кедергiсi R., м2 оС7Вт,
аныкт€Lлады:

, м2 оС7Вт,Rл=l
'0" (4)

Сыртщы коршаушыларныц
аныкталады:

kl 1

=БнемесеО=ry.,

Тургын yйдiц сырткы щабыргасыныц цажеттi
аныцталады:

мyндагы 0,н - коршаушыныц сырткы беттерiнiц жылуоткiзу коэффициентi
u":23 Вт/м2ОС.

Щоршау цабаттарыныц жылуоткiзгiштiк кедергiлерi R', R', м2 ОС/Вт,
аныкталады:

Rt = }, *, -у,м2 осlвт,

мYндагы 61 - щоршаушы цабаттарыныц к€lJIындыгы, м;
},1 - жылуеткiзгiштiк коэффициентi, Вт/м2оС.

ЖЫЛЫТУ КеЗеЦiНiЦ ГРадустыц-тэулiгi - жылыту кезецiнiц yзактыгына iшкiауа температурасыныц жэне сырткы ауаныц орташа температурасыныц
айырмасыныц кобейтiндiсiне тец корсеткiш, ОС.тэулiк:

ЖМГТ=(ч-tо,n).по,

мyндагы t1 - болмелерлiч iшкi ауа температурасы, ОС;

to'n - жылыту мерзiмiнiц сыртцы ауа орташа температурасы,ОС;
no - жылыту мерзiмiнiц yзацтылыгы.

гимараттагы барлыц болмелердiц сырткы коршаушы кyрылымдардыц
жылу таратуга келтiрiлген кедергiлерi цабылданганнан кейiн, сырткы коршаушы
кYрылымдардыц жылу откiзгiштiк коэффициенттерi аныцт-uд"i, Вт/ Mf оС 

:

Жобалауда мынадай шарт орынд€Lлуы керек:

Ro > цо.

жылуоткiзгiштiк коэффициентi k, Вт/м2ОС

(7)

жылу еткiзгiш кедергiсi

(5)

(6)
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RP= #= 1,1 м2оСЛт,

Жылыry мерзiмiнiц градус-тэулiгi ttныкгалады :

}0vIГТ : (1 8-1). 148 : 25lб ОС.таулiк.

Жылуберудiц келтiрiлген кедергiсi шшкгzLлады :

R5 - Йfiffi .(25|6-2000)+2, L:2,09M2ocrвT.

Жылуоцпаулаудыц жilлпы кttлыIцыгы 70 мм болатын жагдайдан
щабырганыц ж€rппы жылу еткiзу кедергiсiн tlныцтау:

R.: 
# 

- Н - Н - *.9} 
- ffi - ffi + L :2,18l м2ос/вт

Ro : 2,18l м2 оСlВт yлкен R5 : 2,09 м2оСlВт-тан, соtцыкtан сыртцы
щабырга yшiн жылуокшаулаудыц ц.lлыIцыгы шрыс т.lIцЕшг€}н.

Жылуоткiзгiштiк коэффицеrrгi шrыщтtlлады:

r-_ l 
^*: й: 0,436 Вт/м2ос,

1 Кесте - Сыртцы пuб"rо.urrrrц жылуфизикалык керсеткiшi

Щоршаушы
конструкциясыныц
кryрамы.

(,алындыгы,
Б,м

Жылуот.кiзгiштiгi, }",

Вт/м2 оС
Келергiсi , R,
м2оСвт

L{ементцум ерiтiндiсi 0,02 0,76 0,026

Тугастайкiрпiшпен щалау 0,38 0,7 0,543

Пенополистирол 0,07 0,052 |,346

АУа цабаты 0,05 0,76 0,06б

Фиброцемент плита 0,08 0,4 0,200
Ri 0,1 15
R. 0,043
Ro 2,1 8l
k 0,4зб
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l Сурет - Сыртцы цабырга конструкциrIсы

тобежабынныц цажеттi жылу еткiзгiш кедергiсi аныцталады :

Це: Ч#"- 1,5 м2ос/вт,

Жылуберудiц келтiрiлген кедергiсi аrrыцталады :

R5 = #* Q5rc-2000)+2,8: з,Oз м2ос/вт.

Жылуощшаулаудыц жtLшIы цзIJIыIцыгы 40 мм болатын жагдайдшr
цабыргшrыц жылу кедергiсiн ilныкгау:

R :l +0'22*Ч+**Ч+l: з.1м2ос/вт.О 8,7 ' 1,62' 0,170 ' 0,052 ' 0,76 ' 2з

Алынгшr нОтюкеден цорытыIцы жасауга болацы] Ro : 3,1 м2 ОСlВт yлкен
R5 : 3,03 м2 оСlВт.

2 Кесте - Тебе жабынrшц жылуфизикtlлык корсеткiшi

К,оршаушы
конструкциясыныц кryрамы

(,алындыгы,
6,м

Жылуеткiзгiштiгi, Х,
Вт/м2 оС

Кедергiсi )

R, м2 "с/Вт
Щементrgм ерiтiндiсi 0,05 0"76 0,066
Пенополистирол 0,04 0,052 1,333
Руберойд 0,01 0,17 0,059
TeMip бетон плита 0,22 0,135 1,б30
Ri 0,1l5
R" 0,043
Ro 3,1
k 0,312
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Жылуеткiзгiштiк коэф фицеrrгi аныкт€Lлады :

k:*:0,312BTlM2oC.

2 Сурет - Тобе жабын конструкц}lясы

Еденнiц щажеттi жыJIу еткiзгiш кедергiсi tlныцталады:

Rr: ' 
(T;'j,u) : 2,2l м2 осlвт.

Е,7.2

Жы.гryберудiц келтiрiлген кедергiсi аrrыцтzlJlады:

T,k _ З,'7-2.8
Rb = ffiп (2516-2000)+2,8:3,03 м2оСlВт.

жылуошuаулаудыц ж€lлпы к€rлындыгы 70 мм болатын жагдайда еденнiц
жалпы жылу откзiу кедергiсiн €tныктау:

R":**:+*:,91*$-0Щ, l
, 8,7 1,162 0,52 0,076 2,з8 'Б:3,5 

MZ оС/Вт.

Алынган нэтшкеден цорытынды жасауга болады: Rg: 3,5 м2оСлт YJIKSH
R5 : 3,03 м2 оСlВт-тан, соIцыщтан еден yшiн жылуоцшаулаудыц цалыIцыгы
дYрыс таIц€rлгalн.

Жылуоткiзгiштiк коэффиценгi аныцтаJта цы:

k:*:0,319BT/M2.C,

1з



Щоршаушы
конструкциясыныц
lryрамы

(,алындыгы, Б,м Жылуеткiзгiштiгi, }",

Вт/м2 "С
Кедергiсi ,

R, м2 "с/Вт

Линолеум 0,005 0,38 0,013
I_{eMeHTKryM ерiтiндiсi 0,03 0,76 0,0з9
Пенополистирол 0,04 0,052 1,333
TeMip бетон плита 0,22 0,135 1,630
Ri 0,115
R" 0,043
Ro 3,5
k 0,319

3 Кесте - Еденнiц жылуфизикЕtJIык KopceTкiшi

3 Сурет - Еден конструкциясы

ТеРезелер эйнектерiнiц арirлыгы 12 мм болатын айнекпакеттерден тWады.
Жылулык кедергiсi R:0,54 M2"CIBT жане кчtлыцдыгы Б:0,04 м-ге тец болЙы.

Жылуберудiц келтiрiлген кедергiсi шшцта.лады :

R5 = ### Q5rc-2000)+0,з0:0,з78 M2oclBT.

Жылуеткiзгiштiк коэффицеrrгi аныцталады:

l-_ l 
-K:.::1,8BT/M2oC,

0,54

k: 1,8 _ 0,4: 1,4 Вт/м2ОС.

4 Кесте - Терезенiц жылуфизик€lлыц корсеткiшi

(оршаушы
конструкциясныц Iwрамы

К,алындыгы,
6,м

Жылуоткiзгiштiгi, },,

Вт/м2"С
Кедергiсi, R,
м2 "с/вт

ойнекпакет RENAU 0,04 0,540
R. 0,540
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1.3 Щоршаушы цyрьшымдарыныц жылу жогалуы

ЖылУ шыгыны - бул гимаратТztн тыс максатсыз KeTeTiH жылу. Жа-ппы
жылу шыгыны негiзгi жэне косымша болып табыл4ды. Негiзгi жылу
шыгындары белменiц цоршау цYрылымдары аркылы ЖыJý/ агынын цосУ арцылы
аIшктzLлады.

жылыту жуйесiн жобалау yшiн болмелердiц сырткы коршаушылары
арцылы жогалатын жылу мелшерi ilныщтzlлады.

СыртцЫ коршауШыныЦ негiзгi жылу жогчlлуы Q""., ВТ, мына формуламен
есегrгеледi:

Q,..= 0,0,(q- tg),n, Вт,

N,щIд€lгы k - жылуоткiзгiштiк коэффrлдиентi, Вт/м2"С;
А - сырткы цоршаудыц ауданы, м2;

t - бОлменiц iшкi ауасыныц есегrгiк температурасы ОС, (белмеге
байлаrшсты);

tg - сыртцы ауаныц есептi температцlасы,ОС, (жы;rыту жуйесiн
есептеуде ец салцан бес кундiк).

СЫРТЦЫ цОРШаушылардыц жilJIпы жылу жогtlлуы коптеген факторларга
байлаrшСты. Ондай факторлар сырткы цабыргшlардыц орн{rласу багыты, жел
жылдамдыгы, сырткы коршаудыц биiктiгiне байланысты. Сыртцы
ЩОРШаУШЫлардilн ж€tлпы жылу жогitлуы, Вт, томеrцегi орнек бойыrшlа
чlныцталады.

Q*-: Qn.., (l + IР),

(8)

(9)

N,ЩIДilГЫ IP - щосымша жылу жогчlлрIларды ecKepeTiH коэффrщеrrгтерi
косындысы, цабылданацы: есегrгелiнетiн белiмеде eKi цабырга балганда - 5
паfuiз (0.05); сыртцы щоршаушыныц биiктiгiне байлшшсты 4 метрден жогарга
аР l МеТР Ушiн - 2 паilыз (0.02); сыртцы цоршаушы цабыргtlныц багытына
байлаrыСты шыгЫс пеН солтустiК - l0 пайыЗ (0.1), батысы - 5 пайыз (0.05),
ошYстiК - 0; жеЛ жылдtlмМдыгына 5 пл/с-тен кiшi болса - 5 паfuiз (0.05), ал егер
5 йс тен артыщ болса - l0 паfшз (0.1).

Мысалы: 101 белмесi ушiн сыртцы кабыргадан жылу жогilлу есебi:

Q,*_: l0,85.0,4з6.(zо- 1-zo.6)). l, 15 :220,95 вт.

гимараттыц сырткы цоршауларыныr{ жылу жогstлуы есебi д.1 жэне д.2
кестелерiнде корсетiлген.
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1.4 ЖtыЛыту жуЙесiнiЦ жылулЫК цуаты

Гимараттан жылу жогалуыны Qo, Вт, iрiктелген турiде мына формуламен
есептелдi:

Q6: ч.,V,(tl-tо).п, Вт, (10)

Qo:0,403 .Iз7 44,8.(t B_l-zo.o)). t, t 8:241283,89 вт.

МYНДаГЫ Ч9- ЖЫЛЫТУДЫЦ iРiКтелген жылу корсеткiштерiнiц коэффициентi,
Вт/м2ОС, цабылданады гимарттыц сыртцы елшемiне, аJIынган колемiне
байланысты, q0: 0,40З Вт/м2ОС;

V - гимараттыц колемi, мЗ;

ti - to - ауаныц iшкi жэне сырткы есептi температуралары, ОС;

n тYзету коэффициентi, п :1,18 t9-Ща байыланысты
кабылданады.

V:a.b.h, мЗ, (11)

V: 1 8.33, 2.2l:|З7 44,8 мз

гимараттыц жылыту жуйесiнiц eceTi куаты аныктilIады:

Q*,*= k.f, Q*, Вт, (12)

мYндагы k - цосымша тYзету коэффициентi, кабылданады 1 ,07+1,2.

Q*,*: |,|.24|2283,89 : 265412,280 Вт,

жылыту жуйеснiц жылдыц жyктемесi аныцталады:

( 13)

ar#:86,4.0,4',(й).з,l+l,э.148:З|l92865,1lкЩж/жЬIЛ.

мYндагы to, - жылыту мезгiлiндегi сырткы ауа орташа температурасы, ОС;

n - жылыту мезгiлiнiц узацтылыгы, тэулiк.
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1.5 Жылыry жуйесiп тацдау жапе кyрастыру

Жылыту жуйесi мен
факторларды карастырады :

жоспарлаудыц ерекшелiгi,
косеткiштерiн.

Жылыту жуйелерiне цойылатын талагпар :

Сани:гарлык - гигиенtlлыц: iшкi ауа мен сыртцы цоршаушлардыц iшкi
бетiндегi HopMitJI температура}ш сактап Typyьl;

эканомlащ€tпыц : щолжетiмдiл iгi, эксlrлуатация бары сыlца жылуэнергрuIсын
тиiмдi хчмсауы;

сэулет - кyрылыстык: белме дизаfuiнына сэйкес эдемi болуы, кyрылыс
констр}кцясымен уйлесiмдiгi ;

ендiрiстiк жэне монтаждык : туйiндерi мен болшектерi байланыстарыныц
бiркелкiлiгi, ецбек шыгындарыныц аз болуы, монт€Dкдауыдагы жецiлдiгi;

ЭксгшуатаIц,Iялыц. llф,tыс барысында тиiмдi, сенiмдi, кауiпсiз жэне шусыз
жyмыс жасауы.

Бул диломдык жобада аудандык цiвандык, eKi цубырлы, сулы жылыту
жуйесi тацд€lJIгчlн. Yй-жайлаРда жэне когамдык гимар€IттаРда кецiнен
цолд€lныЛатыН жылытуДыц Typi - сулы жуйе. Ол арзан жэне щолжетмдi болып,
оныц жылусыйымдылыгы мен жылуоткiзгiштiгi жогары болады. Су ауадан торт
мыц есе коп жылу молшерiн ryгады, ягни жылуыды коп молшеРде тасыма_пдай
алады. Сулы жуйенii тагы бiр арытыцIIылыгы, жылу аспабындагы
температураны реттей отырып эр белiмеде жеке комфортты темлерitтурilны
орнатуга болады. Сулы жылыту жуйесi кубыр санына байланысты бiр
цубырлы жэне eKi цубырлы, жыJry козiне байыланысты - орт€lJIыкгандырылг€lн
жэне жергiлiктi, rqубырдыц тоселу тэсiлiне щарай - Tik, коледенец, томенгi жэне
жогаргы, жылутасымчtлдагыштыц жылжуына байланысты тlдiыц жане
iлеспелi, жуйедегi судыц аforалыуына байланысты - табиги жэне жасанды
циркуляциялы деп болiнедi.

1.б Жылыту аспаптарыныц жылулык есебi

ЖылытУ аспаптары жылыту жуйесiнiц негiздгi элеметгiрi болып
саналадЫ. Белмеге цажеттi жылуЫ молшерi жылыту аспаптары аркылы берiледi.
Берiлетiн жылу мелшерi белменiц сырткы цабыргалары арцыJш жогilлатын
жылу шгынымен бiрдей болады. Жылыту tqyрагlдары пiшiнiне, матери€tлына
карай тyрлерге болiнедi: конвекгорлар, радиаторлар, регисторлер, жыльпу
панельдерi, болат rqубырлар, жылыту tгрегаттары. Жылыту аспаIIтары сырткы
цабыргштыц терезелер астына цойылады, ойткенi терезеден KipeTiH .у"rц uyu
щабатылшц белмеге бiрден енуiнiц irлдын аJIу максатында.

жылыту аспапгарын таIцау барысында бiркатар
гимаратты жылытудыц себептерi, технологиrIлыц
жылыту жуйесiнiн Typi, жылыту аспiuтгарыныц
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жылулыц есебнiц мащсаты болмеге керек аспагпардыц санын аныцтау
болып, ол ушiн аспаптардыц жылу бетi аудrlны табылады. Жылыту аспабыныц
жылу бетi ауданын аныктау барысында жылу откiзiгiштiгi эсерiн тигiзедi.

жылыту жуйелерiнде жылыту аспабыtшц есептi жылу бетiнiц аудilны
томендегi формула бойыrшlа аныщтала цы.

N,щ{дчtгы Q*u - болменiц жылу жогirлу шыгыны, Вт;
k - жылыту аспабыныц жылу откiзгiштiк коэффрпдиентi;

р1 - ж"rлыту аспабыныц артык ауданы аркылы жылу таратуын
eckepeTiH тyзету коэффrддиент, шойын радиаторлар мен конвекторларга
1,03+1,08;

Р2 - жылыту аспаптары сыртцы цабыргага орнатылуына карай
цосымша жылу шыгынын eclсepeTiH тузету коэффшдиекгi, щабылданады: шоfuiн
радиаторларда |,02; конвекторларда 1, 03 ; пшrельдi радиаторларда 1, 04;

Q - болменiц iшкi ауасьшыц есегrгiк температурасы, ОС;

topt - жылу тасымaшдагыштыц (судыц) ортяrrrа температурасы,
ОС, аrшцтarлады:

_ TOl- Т02 ol-
l

2,v,

N*u=t--',дана,

tl* to+-|L,орт 
2

(l4)

(15)

(1б)

N,ryНД€lГЫ t1 - ЖЫЛЫтУ жУЙесiнде беретiн цубырдilгы жыJrу тасым€lлдilгыш
температурасы, ОС;

t2 жылыту жуйесiндегi цайтатын кубырдагы судыц
температурасы, Ос, eki Цубырлы жуйе болгшцыщтilн: topr: const,

ЖЫЛЫТУ аСПаПТарыныц жылу бетiнiц ауданын аныктilгчlннан кейiн, оныц
орнатылатын есептi саны аныкталады :

I\ryндrlгы 9" - орнатуга цабылданган жылыту аспабыныц бiр секlшясыныц
жылу бетi аудаrш, м2.

Вз- ЖЫЛЫТУ аспабыrrыц секцшI с€lнын ecKepeTiH тyзету
коэффициекг;

Р4 - ЖЫЛыту аспабы белмеде орнатылрIна карай ecKepeTiH
тyзету коэффициеlrгi.

Жылыту аспабыныц есебi А.3 кестесiнде керсетiлген.
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4 Сурет - Royal Тhеrmо 500 бимет€lJш радиаторы

Бул дигшомдыщ жобада жылыту аспабына Royal Тhеrmо 500 радиаторлары
таtцалг€lн, Royal Тhеrmо - бул толыц биметалды жане адемi дизайrцагы
бшrлета-гlл радиатор. Royal Тhеrmо радиаторларыныц сапасы жогары, сенiмдiлiгi
25 жылдыккепiлдiкпен. Булралиатордыц3 тусiболыпкеледi: кулгiн, KapaTycTi,
аЩ TycTi. БlалеталЛ радиатоРлардЫ тYргын, енеркасiгrгiц, цог€lмдыц
гимараттардын, акiмшiлiк, медицин€tлыц мекемелердiц, сонымен бiрге жеке
yйлер мен коттеждерлiч сулы жылыту жуйелерiнде колдануга арнtlJIган.

1.7 Жылыry жуйесiнiц гпдравлIIкаJIыц есебi

Болмелерде жылыту аспаптары мен Tik кубырлардыц орны гимараттыц
жобасында белгiлендi жэне жер толе жобасында тарату Цубыларыныц eTeTiH
жолы жэне соган сэЁп<ес жергiлiктi жылу гrунктiнiц орны аныцт€rпды.
гидравликztлык есептеу жургiзу ушiн zlлдымен гимараттыц аксонометриялыщ
сулбасы сызылып, )ласкелерлiч номерлерi, жылу мелшерi мен су шыгындары
жэне учаска рыIцыцтары керсетiледi. Жылыту жуйесiнiц гидравлик.tлык
есебiнiц басты мащсаты: жылу жуйесiндегi цубьтрлардыц шартты дЙаметрлерiн
таIцчш €rлу жэне жогапатын кысымды €lныктау.

ор уrаскедегi есегrгi су шыгыны мына формуламен €tныктirлады:

G0 =#:*#ы,кг/с,
l9
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N,щцalгы Q0 - ар уrаскенiц жылу жyктемесi, Вт;
с - судын меrшliктi жылу сыйымдылыгы, .Щлс/кгОС, кабылдшrацы:

4l89Дir/кг "С;
Tot - ЖЫЛЫТУ жуйесiнiц беретiн кубырындагы

жылугасым€tJIдагышыныц температурасы, ОС 
;

Toz - жылыту жуйесiнiц кайтатын цубырындагы
жылутасымалдагышыныц температурасы, ОС.

Есеmi айналымды сащинасыныц ортаrr'а меншiктi кдсым жогirлуы мына
формуламен аныктitлалы :

N,щ{дагы q - Yfuелiс кезiнде жогалатын щысымды ecкepeTiH коэффиlц,Iент
болы, eKi цубырлы жуйеде - 0,35 леп кабылд€lнады.

жылыту жуйесiнiц жеке у{аскелерiндегi жогалатын цысым аныцт€шады:

Ropr = ry, па/м,

АР: APn+ АР,n , П4

мц{дагы APn - кубыр рындыцта жогалатын цысым, Па;
АР" - жергiлiктi кедергiлерде жогалатын цысым, Па.

APn = *:p,L, п4

N,щIдilгы R - 1 м рындыщта меншiктi жогалатын к,ысым, Паlм;
АР,n - жергiлiктi кедергiде жоf€lлатын щысым, Пц ол:

АР" Porn,fe, Пц

(l 8)

(l9)

(20)

(2l)

пryrцагы Шоr' - динамик€lJIыц кысым, кубырдагы судыц жылд€lмдыгына
байланысты цабылдшrады, Па;

. 
^q 

- жергiлiктi кедергiлерлiч цосындысы, эр учаскеде болек
есепгелед1.

жергiлiктi кедергiлер ретirце: ысырмшар, ylrrrарамдар, крестовиналар,
екiжащты реттегiш крандар, бурылыстар, ве}Iтильдер мен жьшыту аспагпары
жэне тагыда басцалары карастырылады.

гидравлrлсалыц есеп бiрiншi есегrгi аfoiа-llымды сащинага жургiзiп, ол
жергiлiктi жылу пyHKiTTarr ец €шыс жатк€lн TiK rqyбыр арщылы есегпелЙедi.

жылыry жуйесiнiц гидравлик,шыц есебi мен жергiлiктi кедергiлер д 4
жэне А. 7 кестелерiнде корсетiлген.



1.8 Есептiк су шыгындары жане элеватор тацдау

ТургыН YйдiЦ жергiлiктi жылу пунктi жертоледе орнzшасцан. Жергiлiктi
жылУ пунктiнiц негiзгi кондыргысы суараJIастыргыш элеватор болып есептеледi.
Элеватор кYрылгысы дегенiмiз бул *rrn"rry жуйесiне" *.nari" с€rлкындатылгансУды араластыру аркылы KipeTiH с.лщындаткыштыц кысымы ментемпераТурасын томендететiн энергияга тауелсiз цYрылгы. Жылыту жуйесiнiц
элеваторлык торабы - yйдiц жылыту жабдыгыныц болiгi болып табылатын
ерекше функционЕLлдык механизм. Шын мэнiнде, ол су агыныныц немесе
эжекциялык соргыныц ролiн аткарады. Щрылгыныц арцасында элеватор жылужуйесiндегi щысымды жогарылатугч rуЙ*i"дiк береоi, * с€LлщындатIФIштыц
колемiН арттыраДы жэне цубырлаРдагЫ су жабыrq кецiстiкке байланысты бугаайналмаЙ 150,С дейiн кызады. Сонымен цчruр, элеваторда жогары кысым пайда
болады, Элеватор кlдрылгысы жасайтын барл"rц *uр.ътiлген жагдайлар жылу
цубырларына одан эрi тиiмдi жылу беруге ыкп€tл етедi. 150"С су тiкелей
пайдалану орнына жацындаганнан кейiн,n."urop щосылады. Суагынды элеваторсудыц температурасы мен кысымын томендетуi керек, ойткенi ,уrдuй
кыздырылган куйде с€tлцындаткыш жылу жуйелерiне kipJ алмайды

Элеваторды тацдау ушiн келесi *опrБ, арнайы....rr.р жургiзiледi:
1) Жылу желiсiнен TyceTiH судыц шыгыны аныкталады:

G,п.,п=;fr,,КГfС,

мYндагы Q* - жылытУ жуйесiнiц ж€lлпы жылу шыгыты, Вт;
с - судыц жылу сыйымдылгы, Щж/кг 

ОС;

Tt,Tz - судыц температуралары, ОС.

G** = +rBffi = 0,277 кг/с.

2) Элеватордыц ар€rластыру коэффициентi аныцталады:

u:H,

l50-95 
=1 nu : Б-zо

3) Жылыту жуйесiне TyceTiH судыц шыгыны аныцт€rлады:

(22)

(2з)
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G*.*:#Ь,ю/с,

МSrДiГЫ tt,tz- ЖЫJIыТУ жуЙесiнiц беретiн жане цайгатын цубырындагы
судыц температураrrары, ОС.

/1 92925 лG** = +цffi71 = 0,882, кг/с,

G**:0,882.3,б : З,l9 т/саг.

4) Элеватордыц мойыныrшц диаметiрi аlrыцталады:

d*:1,55 :ffi ,.r, (25)

МЩЦаГЫ А Р*- ЖЬшыту жуЙесiне элеватор аркылы берiлетiн цысым, кПа.

d":1,55,#:3 См.

5) Элеватор соlrлосыныц диаметiрi аныктшlады:

,- d.dc:_,cм, (26)
I+u

d"-#:0,94 см,

б) Элеватор жs{ыс атцару yшiц жылу желiлерiнен гимаратца берiлетiн
жогалтатын кысым аныщтаJIады :

(24)

(27)Ар: u,' .* 
, Пц

n nnn2

АР: U,r,#:0,6l Па., 
0,94*
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суагыrцы элеваторда сырткы жылу желiсiнен келетiн тасымstладагыштыц
температурасы T1:l50"C жылыту жуйесiнiц тшIабына сайкес t1: 95"С келтiредi.
элеваторлар шойын немесе болаттан стандартты олшемдермен Jф1+7
ДЙЫНДа-ПаДЫ, ОСЫГаН сэfuес араJIастыргыш камерaныц д"ur.rрi 15+50 мм
болады.

Есеп соIщнда элеватордыц тигrгiк HoMepi таrц€шып, цабылдаймыз:
есептеуден шыцц€tн d.:3 см жане d":30 мм мэIцерi арцылы элеватордыц тиiптiк
стаIцартты элеватор Nч3 таIц€lп iшдым.

I -соrutо;2-араласmырsьtulкалrера; 3-соруксlJvtерасы; 4-*tойьlн;5 duффузор

5 Сурет - Суагынды элеватор
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2 Щурылыс жшнакгау жyмыстарыныц технологиясы

(урылыс жинацтау 
''qд{ыстарыныц технологиrIсы - монтажДаУ

хчмыстарын уйымдастыру, ондiруге арналган щсцаулыцтардан тyрады жэнеонiмдiлiктi артгыругц ецбек шыгыныдарын азайтуг4 монт.Dкдау
жYмыстарынын сапасын жацысартуf а мYмкiндiк бередi.

жумыстарды дайындауга арнiшгtlн жЕtлпы *обuдu осыларды царастырады :

}qмыстарды орындау жонiндегi щсцаулыктар, ецбек пен жzLJrакы шыгындарын
есептеу, кызметкерлерге кажеттi )IqЁмыс kecTeci, негiзгi жэне кемекшi
материzlJIдардар 

.тiзiмдер, арнайы механизмдер, щажеттi Iqрапдары турчlлы
ацпараттар тiзiмi, техникчlлык - экономик€Lлыц керсеткiшr.рд.", 

-цауiпсiздiк

боfшнша Iщсщаулыктар.

щрылыс процестерiн орындау кезiнде мыналарды к€Dкет етедi:
мапIинiLпар, механизмдер мен арнайш цyраJIдарды, арнайы lqралдар аркылы
)Iчмы старды оры ндайтын )Iq:мы сшылар, м атер иaшдар жеткiз етй келiктеi жэне
т€lгыды басцалары.

жылыту жуйесiн орнату Nqмыстары келесiдей: дайындыrq, олшеу,
монтаждау, орнату жэне тексеру болып болiнедi. Монтаждау кезегiндЪ,
кyрастыру }qд{ыстары: yштарам, крест€lвина, бурылыстарды жilлгау процестерi
кецiнен журедi.

мокгаждау жр{ыстары оз кезецiнде келесiдей журедi: жылыту
жабдыцтарын, KepeKTi болат цубырларды кYрьтлыс жYретiн а_пацына жеткiзу,
жылыту жабдыцтары мен жылытуга kEDkeTTi аспагrгарды орнату, орнатылган
жуйелердi цажетгi .мамандар TeкcepyiHeH откiзiп, т€lпсырыi б.р..* мекемеге
корсетiлген мерзiм iшirце тапсыру.

БарлыЦ ондiрiстiК жYмыстардЫ уащытылЫ орындаУ ушiН кYрылыс-моIIтаждау уйымына техник€tлык щYжаттамq сызбалар жэне cMeTaJIap
тапсырылады.

(азiргi ТаIца кyрылыс ендiрiсiнде ауыр жэне коп ецбектi кажет eTeTiH
жyмыстардыц барлыщ негiзгi турлерi, цyрылыс М4rrтlдlд,дарымен немесе
механикЕlJIандырылган кyрilлдар комегiмен жасалады, машинiulарды цолдануMplkiH болмаган жагдайда немесе оте аз колемде жyмыс цолмен, )Iqмысшы
кушiмен, жасчшIады.

(урылыста жр{ыстарды жургiзудiц оцтайлы, тиiмдi тэсiлдерiмен
цамтамасыз ету ушiн кYрылыска уfuiмдастыру - техник€l"лык дайьЙыкбойышrrа бастаrщы iс-шараrrар, соныц негiзirце щyрылысты уйымдастыру жэне
жYмы с ендiрi ci жонiндегi жобалаУ ц]ркаттамал ары дарfu ндалады.

технологчль]к карталар жyмыс ондфiсiндегi жобасыныц негiзгi
цркаттарыныц бiрi болып, олар жyмыс ендiрiсiнiц щрыс yгымды жолмен,
цyрьшыс-моtIтЕDк цроцестерiнiц технологиrIлык реттiлiгiн та}цауга комегiн
тигiзедi жане жyмыс барысыныц берiлген мерзiмде, цyжаттарга сай жасаJIуын
цамтамасыз етедi.
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2.1 Жумыс колемiнiц акпарат тiзiмi

жиrrаrqтау жyмысыныц колемi гимарат жэне жобаныц конструктивтi
шешiмiмен аныщталадып, жинацтау процестерiнiц тiзiмдерi жинактау
жqд,rысына жататын жабдыцтардыц пайда-шанра байлаrшсты кабылданацы.
осыган сайкес кyрылыс-жинактау жyмыстарыныц колемiнiц акпарат тiзiмi
жасалады. Жекелеген конструкциялардыц колемiн жэне llщ{ыс турлерiн
еСеПТеУДегi олшем бiрлiктерi сметалыц нормilларда кабылданган жане цyрылыс
нормалары жане ережелерiнiц тиiстi тарауларыныц техникilJIыц белiктерiнде
келтiрiлген олшем бiрлiктерiне дэл сэfuес келуi тиiс.

Жщлыс келемiн есеlrтеулерлiч барысы мен олардыц реттiлiгiн KepHeKi
ТYРДе КОРСеТУге мУмкiндiк беретiн тигlтiк диiгрilммаJlар, эскиздер мен кестелер
бойынша есептеу Yсынылады. Бул eKirmri адамныц есептеулерiн тексерулi
айтарлыщтай жецiлдетедi. Жумыс колемiн есептеу белгiлi бiр тэртiппен
жургiзiлуi керек.

2.2 Ецбек шыгындарын калькуляцшялау

Ецбек шыгындарын есепту ж}:мысшьшар сызбасыныц негiзiнен жэне
жинацтау )Iqмысыныц та}цitлган адiсi TyciHiKTeMec iHeH щYрастырылады.

БiРыrцай нормалар жэне бага_llар бойыrшrа кlрылыс, жинащтау жэне
жОнДеу-кyрылыс ltqмыстарыныц шыгындары, содан кейiн щндiпiс бойынша
КОЛеМДеРi аныкта;tады. Шыгындар объектiнiц немесе онiмнiц жоспарлангilн
немесе накты цyнын аныктауга мумкiндiк бередi жэне оларды багалау yшiн
бастама болып табылады. Щурылыстыц езiндiк цyны rtччIыстыц осы rypi келем
бiРЛiгi Ондiрiсiнiц материzшдыщ, энергетикчtлык жэне баска шыгындарды
акшалай тyрде керсетедi. Ецбек сьтйымдылыгы аусым-кун немесе аусым-
Сагатпен керсетiлген )Iq:мыстыц осы Typi колем бiрлiгiн орындау ушiн ецбек
шыгындарыныц мелшерiмен аныщтzrлады.

(урылыстыц yзактыгы нацты кyрылыс процесi жyмысыныц колемiн
орындауга шыгатын уацытпен табылады Кешендi ондiрстiц жэне оныц
цyрtlмына кiретiндердiц yзащтыгы процестi орындауга щабылдаrган
кабылданган технологиrIлык схем ага бйланы сты болады.

ЕЦбек шыгыныныц кalJIькуляциrIсыныц нэтшкелерi а.1 кестесiнде
корсетiлген.

2.3 Кунтiзбелiк жоспар жане жyмысшылардыц козгалыс графигi

Кунтiзбелiк жоспар жs\,Iыс пен оныц орындалу уащытына катысты
технологиJIлык жабдыцтар мен цубырлардыц жинацтау жр{ысы
технологиясыныц графика"lrыц KepiHici.
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кунтiзбелiк жоспардыц орындауга kepekTi малiметтер: жабдыцтардыц
жинактау )Iqмысыныц нормативтi уакыты, кадрлар, машиналар жане
механизмдер жайында, жабдыкгардыц жеткiзiлуi жайында, ецбек шыгыныныц
кtLпькуляIшясы жайында жэне тatгыда басца мэлiметтер

куrrтiзбелiк жоспарды тyргызу жэне есегrтеу ушiн щажеттi мэлiметтермен
акпарат тiзiмi КYрастырылады, олар Б цосымшасында келтiрiлген.

Жумысшылардыц цозг€lлыс графигi барлыц жинактау )Iqмысы кезiнде
ж]д4ысшыларды бiр цалыпты пайдiшанылуы мен ендiрiсте олардыц сzlныныц
цысцартылу мр{кiндiгi царастырылады. Ол кунтiзбелiк жоспардыц негiзiнде
орындалады.

ГрафиК дrрыС цYрастыРылуЫ кезiнде жYмысШылар цозгЕlJIысыныц
бiрщалыпсыз коэффиrиентi 1,5-тен кеп болмауы керек.

Ол мына формула бойынша аныктiLпады:

(28)

мYндtlгы nop- ж}мысшылардыц ортаrrrа саны, адаNI.

*о-#' (29)

мslдilгы Х Q : I q, t, - i- шi )Iryмыс боЙынша жылу сыfuiмдылык(ецбек
шыгыны), алам.кун;

Т - жинацтау ),Iфdысыныц кундегi рактылыгы;
К - енiмдi цайта орындаудыц ортапrа коэффиrцаентi, 1-ге тец деп

кабылданады.
(абылданады I Q: 62,92 адашr.кун жэне Т : 17 KYH, тчмысшылардыц

ОРТаrrrа с€lны тец болады:

62.92Пор=i=4адашt,

2.4 Келiктiц кажеттiлiк есебi

Негiзгi трtlнспорт Typi - ернеулi автокелiгi болып, тр€lнспорт саны N, дана
мына формула боfuilшlа аныктzrлады:

r_ - 
Пmахк--.
пор

r._i= 1,5.
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ý=
Рr"У'Т ' (30)

NцдIдагы Q - тасымttлданатын жYктiц сilны Q : 3 тонна;
f - тасымаJцау кунiнiц саны, l kylr Деп кабылданады;
РтэУ- автоколiктiц тэулiктiк рацгылыгы, т/аусым мына формула

бойынша аныцт€uIады:

Рrау: ч.пр,

мsцilгы q - автоколiктiц жyк котергiштiгi, з тонна деп кабылданады;
np- аусымдагы автокелiк рейстерiнiц саны, ол мына формула

бойынша z}ныr(талады:

(3 1)

(з2)

N,щ{дагы Ьм- аfысым рацтылыгы, 8саг;
L - базага дейirтi аракашыцтыц, 22 км;
VсР- ц€rладагы opTallra козг€tлыс жылдамдыгы, 20 кйсаг;
t "- жуктi тиеу уакыты,
Ъ- жщтi Tycipy уакыты: t : t*: 60 мин;
t, - жlкТi тиеУ жэне Tycipy маIщнда маневр жасау уакыты,Ещi ауысымдttгы €lвтокелiк рейстерiнiц с€lнын есегпейirлiз :

Пр=
(z.ffi)+o вз+о.вз+о,оs

Есеп боfuilшlа ауысымда 4 рейс деп кабылданады. Онда автоколiктiц
таулiктiк рактылыгы мынадай есегrгелiнедi :

Р".у: З,4:1) т/арlсым.

жогарыдагы мэIцер бойыlшlа трilнспорт саны мынчЕан тец:

N:* = 1 машина

маркасы Газелъ next автокелiгi цабылданады, жyк кетергiштiгi 1,5 тонна,
жылдilмдыгы l20 кйсаг.

Мехаrшшсztлык цlдралдар жане бyйымдар есебiнiц малiметтерi О.2 кестеде
KepceTimeH.
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2.5 Жылыту жуйесiнiц жпнакгау жyмысыныц сашасын бацылау

щрылыс сапасы кyрылыс процесiнiц барлыц цатысушыларыныц:
жоба_паушылардыц, тzlпсырыс берушiлердiц жэне мердiгерлерлiч Iqрылыс
норм{шары мен ережелерiнiц талагlтарын, мемлекеттiк стаrцарш,арды сактауын
камтlrгын кешеrцi проблем4 бул салынган гимараттар мен кyрылыстардыц рак
меРзiмдiлiгi мен пайдалану сенiмдiлiгiнiц, олардыц экологияJIыц тilз.tлыгыныц,
адамдар ушiн кауiпсiздiгiнiц жэне, сайып келгенде, пайдалану кезiндегi
унемдiлiктiц кепiлi болып табылады.

Жылыту жуйесiнiц жинащтау )Iqмысын €икгilлып биткеннен кейiн, жылу
пУнктiне жабдыцтарды косып, жабдыктарды жургiзiп сынауд€lн енiмделетiн
басца барлыщ коммуникаIц4яларга цосылу жане жуйелердi сынау жургiзiледi.

сынац жургiзу кезнде щондырылгilн жылыту аспапгары жоба
мЭлiметтерiне сэйкес болуын, rqyбырлар дэнекерлену сапасы, олардыц жылыту
асп€lIIтарымен цосылуын, жабдыкtардыц даlfu н болрlн текс ер едi.

Тексеру кезiнде пайда болатын барлыц ащауларга акпарат тiзiмi
кyрастырылады жэне оны цайта реттеушiге бередi. Акауларды сынац жургiзу
басталганга дейiн мiндеттi тyрде ц€IJIIIына келтiру керек.

2.6 Ондiрiстiк кауiпсiзлiк техникасы

(,ауiпсiздiк техникасы - цауiпсiз жyмыс жагдайларын жасауга жане
ондiрiсте келецсiз окигалардыц irлдын Еrлуга багытгалгсlн техник€tлыц жэне
Ршмдастырушылыщ iс-шараJIар кешенi.

Ецбектi цоргау мацсаты}ца хч\{ысшылардыц ецбегi цауiпсiз болуы
мацсатында коптеген iс-шаралар жyзеге асырылады. (ауiпсiздiк техникасыныц
мащсаты: ондiрiспен байланысты жаращаттар мен аурулардыц tLлдын aJry.
Ецбектi коргау ережелерiн бузу-кауiпсiздiк техникасын, ондiрiстiк санитария
ережелерiн немесе ецбектi цоргаудын озге де ережелерiн, осы ережелерлi
СащТаУДы щiымдастыру немесе камтамасыз ету женiндегi мiндеттер жуктелген
адамныц бузуы, абайсызда денсаулыцка ауыр немесе ортапIа ауырлыктчlгы зиrIн
келтiруi немесе абайсызда адам елiмiне апарып сощтырсц ол ацамныц жэне
€ВаМаттардын конституциялыц жэне озге кyцыщтары мен бостандыктарына
щарсы кылмыс болып табылады

Жылытуды орнатумен байланысты жyмыстарды жyргiзу арнайы касiби
дагдыларды жэне оларды орындайrгын адамдардыц жогары бiлiктiлiгiн талап
етедi, ейткенi жьшыту куйесiнiц yздiксiз жэне жондеусiз цызмет ету мерзiмi
жыЛытуды орнату сапасына тiкелей байлаrшсты. Жылытуды орнату щажеттi
ДilГДЫЛаРДан басца, орнату технологиrIсын жэне жылыту цондыргысын ондiруде
цаУiпсiздiк ережелерiн катац сактауды тzLлап етедi Моrrгаждауга даfuiндык
пРОцеСiнде монт€Dкдау жyмыстарын орындау цауiптiлiгi жогары rIаскелер
аНЫКТuШУы жане кауiпсiз ецбек жагдайларын камтамасыз eTeTiH шарiшар
цабылдануы тиiс.
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3 Экономика белiмi

<TypkicTaH щаласында орнчrласц€tн жетi кабатты тyргын Уйдiц жылу
жуйесiн жобалау> дшшомдыц жобадагы жылыту жуйелерiнiц техникilлык-
экономикалык есебi жургiзiлдi. Материrrлды yсыЕу yшiн жобалык цyрtшдардыц
колемiн аныцтау шыгындары, объектiнiц кршн бага-пау ушiн жергiлiктi нэтюке.
ол ушiн жылыту жылдык кyнын аныцтайды,ягни жоба басталгшr сэттен бастап.
дайын болган сэтiне дейiнгi жр{сiulатын царtuкатты есептейдi.

Жылдыц KYH мынiurардан тYрады. амортизацияга кеткен шыгын, ягни
толыц жоIцеуге жэне жылыту жуйесiн тазартуга кеткен шыгындар цосындысы;
жондеу барысындагы жэне жyмыс iстеп тyрган кезiнде жуйенiц ж}мысын yстап
тyруга keTeTiH шыгындар;жылдык жq:мысшылардыц ецбек ащысына кеткен
шыгын, бiр жылда пайдагlаrшлатын энергоресурстардыц щyны; жылдыщ
матери€lлдарга кеткен шыгын, жалпы пайда-гrанулыщ шыгындар.

3.1 Келтiрiлген шыгын есебi

жоба шешiмiнiц экономикttлык шыгын минимум бойыrппа
щарастырылады, ол мына формула бойынша аныщт€uIялы:

Пt: Еп,Ц* Ci-)min,

Пt: С*- Е"'К,

(33)

(34)

П,Щ{ДtlГЫ En - экономикilJIыц тиiмдiлiктiц нормативтi коэффIлдиеrтгi, 0,|2-
ге тец деп цабылдtlнады;

К1- ЖОба шешiмi бойынша капит€rлды толемащысы, тенге;
Ci - эксIIлуатiuц{онды жылдык толемацысы, тецге/жыл.

Менiц Дшшомдыщ жобамдагы жылыту жуйелерiнiц кагlит€lJIды есебi Б.1
кестеде жэне келтiрiлген шыгын есебi Б.2 кестеде корсетiлген.

ЖЫЛЫТУ жУйелерiндегi капитчlJцы толем аIФIныц жаJIIIы косыtцысы
K:66l3450 тенге.

Жылдыц шыгындар келесi шыгын турлерiнен т}рацы С, тецге/жыл мына
формула бойынша аныктilJIады :

С: С" 1Сr+ С*-* С*.** Cu* с*r, (35)

л,щ{дilгы с" - жылдыц материалдарга кеткен шыгын, тецге/жыл;
С, бiР жылда паiца-паrшлатын энергоресурстарга KeTeTiH

шыгын, тецге / жыл,
С** - ЖЫЛДЫК ХryМЫСШЫЛаРДЫц ецбек акысына кеткен шыгын,

теrце/жыл;
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С*.* - жондеу барысындtlгы жэне жщ{ыс iстеп тYрган кезiнде
жуйенiц )Iqмысын Yстап тYруга KeTeTiH шыгындар, теIте/жьш;

Са - аМОРТИЗilЦ.ШГа КеТКеН ШЫГЫЩ ЯГНИ ТОЛЫЦ жондеуге жэне
жылыту жуйесiн тазартуга кеткен шыгындар цосындысы, тецге/жыл;

С*r- жалпы пайдаilшrулыц шыгыIцар, тецге/жыл,
Жылдыщ шыгындарды молшерлеу кезiндегi есеп томенде келтiрiлген.

смета бойыrшlа ошIIаулшыш материалдар шыгыны С" , теlре/жыл мына
формула бойыlшlа аныщтitлады :

ЖылытУ жуйеоiнiц жылдыц электроэнергиясыныц ЩFIы С, , тецге/жыл
мына формула бойынша аныцт€rлады:

Cr:O,104.K,

С":0, 104.661 3450 : 687798,8 тецге/жыл.

С": N,n,Sr,

N,ryндilгы N - кетерме куаты;
n - сагаттар саны;
S, - электроэнергиrI тарифi.

Щабылдайплыз: N :2,48 KBT;n: 8760 саг; S" = 21,08 теlге/кВт.счЕ.
Жшlпы жылдыщ элекгроэнергияныц кFIы бiрлей болады

С" : 2,48.87б0.21,08 : 457958,784 теrце/жыл.

Ецбекащыга кеткен шыгын, тецге/жы-п:

C"u: пч..Ф**Пr).ц.,

N,ryндЕlгы па. - жабдыцтар )Iryмысыныц арIсым сzlны;
Ц - жылдыц ецбек акы фоrцы.

I_t:l 0000 0.|2 :1200000 теrце/жыл,

C.u: 1 . (0,4 7+ 1, 5). 1 200000 : 23 52000 теIте/rкыл.

Амортизационды шыгын, тетте/жыл:

н.к
l00 ,

Nцд{дшы Н - ашrортизаIц,Iонды шыгын нормасы,Н:6 Yо;

30

(3б)

(з7)

(38)

(39)



К - капlтгалды толемакысы.

,- _ 6.6613450 _С": - :396807 теlте/жыл.

Жрлыс гlроцесi кезilцегi жоIцеу llФ{ыстарына кеткен шыгын, теrте/жыл:

C*.*:0,25.Cu, (40)

С*.* : а,25,39б807 :9920|,75 тецгеlжьш.

Жалгш эксIшуатационды шыгыц теtте/жыл:

C*r:0,25.(C"+C*.**C".), (41)

С*r: 0,25, (3 96807+9920 |,'7 5+2З 52000) : 7 l 2000 теr[е/жыл.

Табылгаrr барлыц шыгындардыц косындысы аркдлы жылдыц шыгынды
табамыз:

С : 687 7 g 8+ 4 57 g 58+23 5 2000+3 9б 807 +gg20 l+-71 2000:4 70 5 7бб тенге/жыл.

Жоба бойыtшrа жылдыц шыгыIцардыц мэнi томенде ке.птiрiлетiн
кестедегi шыгындар косындысынан тWацы жане ол l00 пайлызды курайды:

С : 47057 66,З34 теt{ге/жыл.

Жоба шешiмiнiц экономик.lJшк шыгын минимум бойыlшlа
карастырылады:

П: 47 0 57 66,3 З 4 -'l |2 00 0+0, 12, 66 | З 45 0: З 0 8 7 3 8 0, 3 3 4тенге/жыл.

Тауарлыц отеу мерзiмi:

_к
0 : г, жыл, (42)

Uэш

о = 9!ii1:9 :2л2жыл.
3087380

Есеп боfuirшlа тауардыц отеу мерзiмiн 2,2 >lыл деп цабылдаfuлыз.

зl



щорытыщы

АталгаН дшшомДык жобада TypKicTitн цаласындагы 7 кабатты тYргын
Уйдiц жылу жуйесi жоба-пангшr. !ипломдык жобада жылыту жуйесi р.iirд.
сулыК жылытУ жуйесi кабылданды. Жыrry козi ретiнде жергiлiктi к€lза}цыщ
цабылдаrцы. Жылу козirце онiмделген жылу тасымzlлд€Еыштыц параметрлерi
беретн цубырда 95оС цайтатын кубырда 70,с. К,арастырылып отыргilн жобада eKi
цубырлЫ жылытУ жуйелерiне есеtIТер откiзiлдi, жыЛыту аспабьi ретiнде Royal
Тhеrmо радиаторларын таIцilп €шдым.

.щшlломдыщ жобаrш орындау кезitце цазiргi замаIца копгеп
КОЛД€tНЫЛаТЫН ЗаМаIГа СаЙ ЖЫлЫту асп€lптары мен жабдыщтары цолдztнылды.
жобаныц кyрылыс ондiрiсiнiц технологиrIсы болiмiнде еiбек шыгыныныц
к€IJIькуJUIIц,шсы, жYмысшылардыц козгitлыс графигiнiц кунтiзбелiк жоспары
жане жыльшУ жуйесiнiЦ монт€DкдыЩ жlмысЫ цYрастыРылады. цYрылыс
конструкLuilIларын орнату, объект аfыIцарыныц кYрылымын, объект
кYрылысыныц жilлIш карцынын, басца цYрылыс )Iqмыстарын жYргiзу тартiбi
мен эдiстерiн аныцтайтын жетекшi технологиялыщ процесс, жlмыстыц
Ц:tымдастырылуы толык аIтrылады. Жрлысшылардыц цозг€шыс грЪфигiнiц
куrrгiзбелiк жоспары жане жылыту жуйесiнiц моIIтaDкдык щ{ысы
цyрастырдым.

кез келен жуйенiц езiнiц жондеу уакыты бар. Сол уащытка жетпейiнше ол
жyliе ý9латтrащтв цайга жондеудi та-пап етпеуi керек. Соныц iшiнде, кыс
мезгiлiнде адаN,rдар жылусыз щалмауы керек. Сондыктан да, с€шасына жэне
багасына караЙ отырып, колайлы эрi щолжетiмдi жылыту асп.uIтарын жэне басrqа
да жабдыкгарды таIцауымыз керек.

жобамныц экономика белiмiнде жылыту жуйесiндегi кашдтаJIды толем
ацыныц жrtJIIы цосындысын, амортизационды шыгынды, энергоресурстардыц
цнын, материчlJIдардыц цYнын аныцтадым.

Щорыта айтцанда, жылыту жуйесi болмеде адaмныц озiн ыцгайлы, жайлы
сезiнуi ушiн мацызды орын алады. Сол себептi де жылыту жуйесiнiц сызбалары,
есептеулерi кажеттi дарежеде дyрыс, с€lнитарык-гигиен€tлыц тчuIаптарга сай
нащты жургiзiлуi тиiс жэне барлыц есепгеулер щyрылыс норм€tлары жане
ережелерi талагlтарына сай болуы керек.
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11 зl92 0,030 з,0 15 0,146 з2 96 l0,66 2,0 2|,з2 ll7,з2
12 2078 0,020 з,0 10 0,157 50 150 12,з2 z,0 24,65 174,65
13 964 0,009 3,0 10 0,070 7 2l 2,45 13,6 з7,98 58,98
|4 2078 0,020 3,0 10 0,157 50 150 12,з2 2,0 24,65 174,65
l5 зl92 0,030 3,0 l5 0,146 эz 96 10,бб 2,0 2|,з2 lI7,з2
16 4306 0,041 3,0 l5 0,205 60 180 21,01 2,0 42,0з 222,0з
1,7 5420 0,а52 3,0 2а 0,140 20 б0 9,80 2,0 19,60 79,60
18 65з4 0,062 з,0 2а 0,1б8 28 84 14,11 2,0 28,22 l|2,22
l9 7889 0,075 12,1 20 0,204 40 484 20,81 ý5 l|4,44 598,44
20 1 l096 0,10б 3,0 25 0,176 22 66 |5,49 1,0 15,49 81,49
2l 14237 0,136 3,0 25 0,229 36 108 26,22 1,0 26,22 1з4,22
22 21019 0,201 9,2 25 0,зз7 75 690 56,78 1,0 56,78 746.78
/.э 27802 0,265 1,0 32 0,260 з2 з2 33,80 2 185,90 2l7,90
24 3981 0 0,380 11,0 40 0,286 з2 з52 40,90 ýý 224,94 576,94
25 92925 0,887 2,0 50 0,404 45 90 81,6l 2,5 204,02 294,02I 103 6658

Ортаrrrа меншiктi кысым жогiшуы Ь: 44 Yйлеспеушiлiк : 4.g
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А.5 KecTeci - Жергiлiктi кедергiлер коэффшIенттерiн аrшкгау

Учаскiлер Атауы Жергiлiктi
кед.коэфф.

Жергiлiктi
кед.коэфф.
косындысы

участкi 1
ысырма парiшIельдi dy:50 2 ?ý
бурылыс 90 гр dy:50 0,5

участкi 2
yщтарам буры-гrуга 1,5

4вентиль TiK агынды dy:40 )s-r*

участкi 3
yштарам TiK oTeTiH 1

2бурылыс 90 гр dy:32 1

участкi 4 yштарам TiK oTeTiH 1 1

участкi 5
yштарам TiK eTeTiH l

2бурылыс 90 гр dy:25 I

участкi 6

yштарам TiK eTeTiH 1

5бурылыс 90 гр dy:25 1

вентиль TiK агынды dy:25 a
J

участкi 7,8,9,10,1 1,12 крестовина TiK eTeTiH 2 2

участкi 13

yштарам бурыrryга 1,5

13,6

ретгегiш вентиJIь dy:10 J

шарлы кран dy:10 0,1

радиатор 2

цfiIсырма dy:l0 4
yштарам карама-карсы J

участкi 14, 1 5, 16, 1 7, 1 8, l 9 крестовина TiK eTeTiH 2 2

участкi 20
yштарам TiK eTeTiH 1

5бурылыс 90 гр dy:25 1

вентиль TiK агынды dy:25 aJ

участкi 21
yштарам TiK eTeTiH l

2бурылыс 90 гр dy-25 1

учасжi 22 Yштарам тlк отетlн 1 1

участкi 23
yштарам TiK eTeTiH l

2бурылыс 90 гр dу:З2 1

участкi 24
yштарам карама-карсы J 55
вентиль TiK агынды d540 )s

участкi 25
ысырма параJIельдi dy:50 2 )5
бурылыс 90 гр dy:50 0,5
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А.6 KecTeci _ Есегrгi йна-пымды сащин€lныц гидравликtшыц есебi.Темеrгi
м€гистрirль

ОРтаптп меншiктi щысым жогалуы Rop: 4з
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Go,
кгlс L,M dy,

мм V, м/с
R,

Паlм
АРл,
Па Рдин, Па ж

АРм,
Па ^р,Па

1 92925 0,887 2,аа 50 0,4м 45 90 81,б1 )5 204,02 294,02
2 53114 0,507 5,00 40 0,з76 55 275 70,69 4,0 282,75 557,75
J 241'24 0,2за 10,25 з2 0,224 24 246 25,09 4,0 100,35 з46,з5
4 |8467 a,176 5,68 25 0,30 60 з4l 45,00 1,0 45,00 з85,80
5 lз46з 0,129 13,58 25 0,215 з2 4з5 2з,|l 5ý l27,12 561,68
6 1 1286 0,108 3,00 20 0,294 80 240 4з,22 2,0 86,44 з26,44
7 9477 0,090 3,00 20 0,26з 65 l95 34,58 2,0 69,|7 264,т7
8 7668 0,073 3,00 20 0,1 98 38 114 19,б0 2,0 з9,20 |5з,20
9 5859 0,056 3,00 20 0,155 24 72 12,01 2,0 24,0з 96,03
l0 4050 0,039 з,00 15 0,196 55 l65 19,21 2,0 з8,42 20з,42
11 2241 0,021 3,00 10 0,166 55 l65 l3,78 1 1,1 206,67 з71,67
12 4050 0,0з9 3,00 l5 0,196 55 165 |9,21 2,0 з8,42 20з,42
lз 5859 0,056 3,00 2о 0,1 55 24 72 12,0| 2,0 24,0з 96,0з
14 7668 0,073 3,00 20 0,198 38 I14 19,60 2,0 э9,20 15з,2а
15 9477 0,090 3,00 20 0,26з 65 195 34,58 2,0 69,17 264,17
16 l1286 0,108 3,00 20 0,294 80 240 4з,22 2,0 86,44 з26,44
l7 |з46з 0,129 1з,58 25 0,215 з2 4з5 2з,lI 5ý

-rJ l27,12 5б 1,68
18 |8467 0,|76 5,68 25 0,300 60 з41 45,00 1,0 45,00 385,80
19 24l24 0,230 10,25 з2 0,224 24 246 25,09 5ý lз7,98 з83,98
20 531l4 0,507 5,00 40 0,376 55 275 70,69 6 з88,78 66з,78
2l 92925 0,887 2,00 50 0,404 45 90 81,61 )5 204,02 294,02,: 10б 6893

Yйлеспеушiлiк : 1.5
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А.6 Кесте - Жергiлiктi кедергiлер коэффшденттерiн чlныцтау

Учаскiлер ATapr Жергiлiктi
кед.коэфф.

Жергiлiктi
кед,коэфф.
косьшдысы

участкi 1
ысырма параJIельдi d550 2 ?ý
бурылыс 90 гр dy:50 0,5

участкi 2
yштарам бурылуга 1,5

4,5вентиль TiK агынды dy:40 2,5
бурылыс 90 гр d540 0,5

участкi З

yштарам TiK eTeTiH l
Jбурылыс 90 гр dу:З2 1

бурылыс 90 гр dг=32 l

участкi 4
yштарам TiK eTeTiH 1

2бурылыс 90 гр dy:25 1

участкi 5

yштарам TiK eTeTiH 1

7
вентиль TiK агынды dy:20 J
бурылыс 90 гр dy:20 1,5
бурылыс 90 гр dy:20 1,5

участкi 6,7,8,9,|0 yштарам TiK eTeTiH 1 1

участкi 1l

реттегiш вентиль dy:10 3

1 1,1

шарлы юан dy:10 0,1

Рдиатgр 2
капсырма dy:10 4
бурылыо 90 гр dy:l0 2

участкi 1 2, 13, 14, 1 5, 16 yштарам пк отетlн 1 1

учасжi 17
уштарам TiK eTeTiH l

5,5бурылыс 90.р dy:20 1,5
вентиль TiK агынды dy:20 J

участкi 18 уштарам TiK eTeTiH 1
2бурылыс 90 гр dy:25 1

участкi 19 бурьшыс 90 гр dу:З2 l
3бурылыс 90 гр dч=З2 1

уштарам TiK eTeTiH l

участкi 20
yштарам карама-карсы з

6вентиль TiK агынды dy:40 )s
бурылыс 90 гр dy:40 0,5

участкi 2 l ысырма параJIельдi dy:50 2 ,ý
бурылыс 90 гр dy:50 05
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о.2 Кесте - Механикzlлык щYралдар жэне буIfuмдар есебiнiц мэлiметтерi

Аталуы, негiзгi параметрлерi МЕСТ, Typi,
маркасы

олшем
бiрлiгi Саны Массасы,

кг

металды койма мЕст 725з-|6 дана 10 0,1

!энекерлеу балгасы мЕст 2310-15 дана l0 0,8

EKi жакты кiлт:
8-10 мм
12-14 мм
17-19 мм

мЕст 2839-15 дана
11

6
4

0,1
0,12
0,18

.Щэнекерлеу-жинактау бурарlшы
(l60-200MM) мЕст -17199-1-6 дана J 0,з

Тiктегiш * рулетка стд-97212 дана a
J 0,08

Таратулы кiлт 19мм мЕст 7275-20 дана 2 0,0

ffэнекерлеу кескiшi мЕст 7211-18 дана 3 0,45

ýрылыс децгейi мЕст 9416-17 дана 2 0,3

Штангенциркуль TrUI-1 дана ) 0,2

1т дейiнгi жецiл жинактау iлмегi УПП Баскурылыс дана 2 2,1

Жинацтау-тартымды механизмi
(жук кетергiштiгi - 1,6 т) мтм_l,б дана 2 18

(ондырылатын корпустаfы жyк
арба (щк кетергiurтiгi - 0,5 т) стд-697 дана 2 26

Электрлi бургылау машинасы
(d: 14 мм, 2,8 кг) нэ-1035 дана 2 2,8

Электрлi перфоратор (энергиясы 2
немесе 6,4 Дж) нэ-47|2 дана 1

Аспаптарга арналган yIдсекцияJIы
жэшiк

Монтажспеr_rcтрой дilшl
6 4



Б Щосымшасы

Б.l Кесте - Жылыry жуйесiнiц каIIитtuIды есебi

жабдыктардыц атапуы Марка
Z

Саны,дана
жэне метр

1 дана
жэне
метрлiч
багасы

fБарлыгы,
тецге

Болат кryбыр

dy:50 4 l800 7200
d540 38 980 з7240
dу:З2 ))5 780 17550
dy:25 |44,5 б00 86700
d520 б0 400 24000
d515 1,44 35,0 50400
dy:10 з42 280 95760

Ысырма параллельдi

d550 2 1з000 26000
dy:40 4 9600 38400
dy:32 8 4500 з6000
dy:25 4 3800 15200
d520 24 3200 76800

EKi жакты реттегiш кран dy:10 16l 1200 l28800
Биметалды секшялы
радиатор

ROYAL Тhеrmо
Biliner 500

950 5400 51 13800

Реттелетiн бурыштыц
бекiткiштер жиьштыгы Royal Тhеrmо з22 l000 з220а0

Ауа шыгаргыш радиатор ушiн d510 16l 1600 257600

Жергiлiктi жылу пунктi l 2б0000 260000
Барлыгы 6613450
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Б.2 Кесте - ЭксгшуатаIшоIцы цшгыIцар мен келтiрiлген шыгындар
KecTeci

Шыгындар атапуы
Шыгындардыц

жаJIпы косындысы
мыц тенге/жыл

Материалдарга кеткен шыгын бб13450
Электроэнергияга кеткен шьtгын 457958
Ецбек акыга кеткен шыгын 2352000
Аммортизацияга кеткен шыгын 396807
Жеrцеу барысында кеткен шыгындар 99201
Жалпы экспJtуатациялык шыгындар 701344
Капита.пды толем акы 7485043

Б.3 Кесте - Негiзгi технико-экономикалыц корсеткiштер

Кореткi нлтерл i ц атагrуы Олш.бiрл. Жылыту
жуйесi Ескерry

Турын улiдiц кtrрылыстыц
келемi м3 lз74,8 Сызбадан алынган

ЭлектроцозгrLлткыштары
ныц кондырылу куаты

кВт/саг 21,08 Энергопотtrк

ýtзмет керсеryшiлер саны адам J

Калкта-rцы толе I акы
келемi тецге 661з450 о.1 кестеден

Жылдык эксплуатационды
шыгынныц косындысы

тецге/жыл 7|200 (41) формула

Келтiрiлген шьЕьшдар тецге/жыл 5499380 (35) формула












